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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDEN( STAVY DATUM: Rilen 2023
1 PRUVODNI ZPRAVA
Akce: Z5 Komenského — rekonstrukce krovu, dostavba uéeben, vytahu a $aten
Misto stavby: Komenského 77, 252 28 Cernosice

Kat. zemi: Cernosice [620386]

Investor: MESTO CERNOSICE
Karl$tejnskd 259, 252 28 Cernosice

Stavebni &dst PD: CEDE Studio s.r.o.
Klimentska 1515/22, 110 00, Praha 1 - Nové Mésto
Ing. Martin Pekarek
Ing. Jan Icha

Konstrukcni ¢dst PD:  Prvni staticka s.r.o.
Boleslavova 27/36, 140 00, Praha 4 - Nusle
Ing. Pavel Prikryl
Ing. Michal Vich

Stupen: Jednostupnova dokumentace k provedeni stavby

Stavajici objekt je zdény dvoutrakt, ke kterému priléhad pfistavba a schodisté. Pldorysny tvar hlavni Casti
objektu je obdélnikovy s rozméry cca 12,0 x 34,0 m. Objekt mél pivodné dvé nadzemni podlazi a nevyuzivany
pldni prostor. Stavajici stropni konstrukce jsou z jedné ¢asti dfevéné tramové a ve druhé casti Zelezobetonové
se Zebry pod deskou. Obvodové stény jsou z plnych pdlenych cihel zdéné na maltu. Stavajici krov bude
kompletné demontovan a nahrazen novym krovem, ktery bude respektovat tvar plvodni stfechy s valbami.

V rdmci rekonstrukce vznikne uzitna plocha ve 3NP, kde budou vybudované nové Skolni ucebny. S timto souvisi
kompletni vyména krovu, vyména stropnich konstrukci za novy ocelobetonovy strop nad 2.NP. Stdvajici
pozednicové stény budou od Urovné nové podlahy ve 3NP v celém rozsahu vybourany, bude realizovan novy
Zelezobetonovy vénec v urovni nového stropu a nad nimi budou realizovdny nové pozednicové stény
z keramického zdiva. V koruné téchto stén bude druhy ZB vénec, ktery bude slouZit ke kotveni pozednic.

Bude vybudovdno nové schodisté slouzici ke komunikaci mezi 2.NP a 3.NP. O patro niZe bude v souvislosti
s rozSifenim schodisté konstrukce zesilena. Obvodové stény schodisté budou minimalné od Urovné desky
mezipodesty nové vyzdéné z keramického zdiva.

Vramci rekonstrukce 1. a 2. nadzemniho podlazi dojde také k vyméné c¢asti nosnych stén mezi hlavnim
objektem a pfristavbou vedle schodisté. V ramci 1.NP stavebni Upravy zasahuji také do stropni konstrukce nad
mistnostmi s toaletami. Nové je navrzen ocelobetonovy strop.

Dalsi ¢ast navrhu se zabyva realizaci nové zdéné pristavby smérem do dvora. Bude se jednat o prostory Saten.
Pfistavba je jednopodlaini a bude zastfesena pultovou stfechou. ZaloZeni bude na vyztuzenych pasech, které
budou z divodu blizko situované, vysoké opérné stény, zaloZzeny na mikropilotach do spodnich vrstev podloZi.

Na zdpadné umisténou pfistavbu navazuje také nova Zelezobetonova pfristavba s vytahovou Sachtou, ktera je
navrZena na celou vysku budovy. Spodni stavba vytahové Sachty je tvorena Zelezobetonovou deskou, ktera
bude zaloZena na mikropilotach. Na vytahovou Sachtu jsou navazané Zelezobetonové stény smérem k severni
fasadé stavajiciho objektu, ¢imz vznikne prostor pfed vstupem do vytahu.
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

2 PODKLADY

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]

(6]
(7]
(8]
(9]

Rozpracovana stavebni ¢ast projektové dokumentace CEDE Studio s.r.o., Rijen 2021

Zpréva o inzenyrsko-geologickém posouzeni staveni§té pro pristavbu kZzS v Cernosicich, ul.
Komenského €p. 77 na pozemku parc. ¢. 74, kat. Uz, Cernosice — RNDr. Renata Vatrasova, RNDr. Ivan
Vatras.

www.snehovamapa.cz

CSN EN 1990 - Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 - ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 - Zatizeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatiZeni - Zatizeni teplotou

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovéni betonovych konstrukci. Cast 1.1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

[10] CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1.1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni

stavby

[11] CSN EN 1995-1-1 - Navrhovani dfevénych konstrukci. Cast 1.1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni

stavby

[12] CSN EN 1996-1-1 - Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 1.1: Obecnéa pravidla a pravidla pro pozemni

stavby
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:

Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL:

Ing. Pavel Prikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM:

Rijen 2023

3.2 MIATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Podkladni beton - Beton C12/15 — XO:

fek =12,0 MPa
fed =8,0 MPa
fakoos =1,1MPa
Ecm =27 GPa

Zakladova deska na zhutnéném terénu, zakladové pasy
- Beton C25/30 — XC2:

fo =25 MPa
fou = 16,7 MPa
fuwoos =1,8MPa
Eem =31GPa

Interiérové konstrukce, konstrukce chranéné proti klimatickym vliviim
- Beton C25/30 — XC1:

fo =25 MPa

feq =16,7 MPa

fer0,05 =1,8 MPa

Ecm =31GPa
Vyztuz - Ocel B500B:

fox =500 MPa

Es =210 GPa

- betonaiska vyztuz se zaruéenou svafritelnosti

Stropnice, ocelové prvky krovu
- Konstrukcni ocel S 235 JR:

f, =235 MPa
E =210 GPa
Drevéné prvky krovu - rostlé dievo C24
fox  =24,0MPa
f,«  =2,5MPa

Keramické zdivo:

HELUZ 44 - P10,

HELUZ 30 - P10,

HELUZ 25 - P10,

HELUZ 20 - P10

- zdéni na obycejnou maltu nebo maltu pro tenké spary pevnosti M10
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023
3.3 ZATIZENI
3.3.1 Stalé a proménné zatizeni
stfecha kN/m2 |gamma f£| kN/m2
plech + félie + bednéni 0,50 1,35 0,68
tepelnd izolace (MW) 0,30 1,35 0,41
instalace 0,20 1,35 0,27
SDK podhled 0,20 1,35 0,27
1,20 1,62
podlaha 3.NP - dlouhy trakt kN/m2 |gamma £| kN/m2
dlazba+lepidlo 0,25 1,35 0,34
CETRIS 2x25mm 0,68 1,35 0,91
kroc¢ej izolace 0,02 1,35 0,03
EPS + instalace 0,20 1,35 0,27
zédklop 0,20 1,35 0,27
SDK podhled 0,20 1,35 0,27
1,55 2,09
stropni tréamy 200x300 a 1,0m 0,36 1,35 0,49
celkem 1,91 2,57
podlaha 3.NP - kratky trakt kN/m2 [(gamma f| kN/m2
dlazba+lepidlo 0,25 1,35 0,34
bet. mazanina 60mm 1,35 1,35 1,82
kroc¢ej izolace 0,02 1,35 0,03
zb. deska + trapéz. plech 3,00 1,35 4,05
SDK podhled + instalace 0,40 1,35 0,54
5,02 6,78
stropni tramy IPE a 1,0m 0,36 1,35 0,49
celkem 5,38 7,26
uzitna zatiZeni kN/m2 [(gamma £| kN/m2
puda 0,75 1,5 1,13
nepochozi plochd strecha 0,75 1,5 1,13
ucebny, chodby, schodisté 3,00 1,5 4,50
pricky (rozpocteno na plochu) 1,00 1,5 1,50
snih (alfa=35°, 0°) kN/m2 [gamma f£f| kN/m2
sn = sk x ny x Ce x Ct = 0,7x0,67x1lxl= 0,47 1,5 0,71
0,7x0,80x1xl= 0,56 1,5 0,84
vitr (alfa=35°) kN/m2 [gamma £| kN/m2
wn = wO x kappa x Cx = tlak 0,14 1,5 0,21
= 0,45x1x(0,3) (-0,5) = sani -0,23 1,5 -0,35
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

3.4 LIMITNi DEFORMACE

e Betonové konstrukce

- Umax £1/250 rozponu (prahyb od veskerého zatizeni, véetné dotvarovani),
- U;<1/300 rozponu (prihyb od nahodilého zatizeni)
e Ocelové konstrukce

- Umax £1/250 rozponu (prahyb od veskerého zatizeni),
- U3<1/350 rozponu (prihyb od nahodilého zatizeni)
e Drevéné konstrukce

- Umax £1/250 rozponu (prahyb véetné dotvarovani dieva),
- U< 1/350 rozponu (okamfZity prihyb)

3.5 ZATEZOVACI STAVY

e  Zatizeni VLASTNI TiHA je generovano vypocetnim programem automaticky podle zadanych
materidlovych charakteristik, gecometrie konstrukce, rozmér( konstrukce a tlousték a prarez(
jednotlivych prvki.

e  Zatizeni STALE SKLADBY zahrnuje zatizeni od skladeb podlah, stie$nich plastd, teras, apod.

e  Zatéjovaci stav PRICKY v sobé zahrnuje zatiZeni od vyzdivanych nebo montovanych pticek rozpoétenych
na 1m? budto celé podlahové plochy nebo jako koncentrované zatizeni v misté shlukd pficek. Vyznamné
pricky byly téZ uvazovany jako liniové zatizeni v misté jejich plsobeni.

e  UZITNE zati¥eni predstavuje zatiZeni od provozu a uzivani. Na stropni konstrukce je uvaZovano plo¥né.

e  Zatéjovaci stav SNiH zahrnuje zatiZeni od snéhu a zahrnuje také zatizeni od snéhovych navéji v mistech,
kde by mohlo dojit k nahromadéni stéhu.

e  ZatiZeni VITR je na konstrukci aplikovano jako vodorovné liniové zatizeni piisobici v roviné stropnich
desek. Nebo jako tlak popF. sdni na zatéZované plochy stfesnich desek popf. stén.
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

3.6 KOMBINACE ZATIiZENi

Navrhové kombinace zatiZeni
Zatéiovaci stavy budou usporadany do kombinaci dle €SN EN 1990 a to ve varianté dvou typl kombinaci dle vztahu
(6.10a) a (6.10b) v normé. Pro posouzeni prvkl konstrukce bude uvazovéna nejméné pfizniva kombinace.

= Vzorec (6.10a) dle SN EN 1990:

Z }/G,j'Gk,j"+" Vo B Vor Wo, O " z Vori Wo,iCx, s

21 i21

= Vzorec (6.10b) dle €SN EN 1990:
D E G Ve B Y 0L D Yy W0,

j=1 i=1
Kde:
Gy charakteristicka hodnota stdlého zatizeni
Py charakteristicka hodnota od predpéti
Qu charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni
Qy; charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni
Yo, dilci soucinitel j-tého stalého zatizeni
Yp dil¢i soucinitel zatiZzeni od predpéti
Ya,i dil¢i soucinitel zatiZzeni i-tého proménného zatizeni
& redukéni soucinitel pro j-té nepfiznivé stalé zatizeni
U} kombinaéni soucinitele

Tab. 1 - Kombinacni soucinitele.

ZatiZeni W W W
UZitna zatiZeni (kategorie A — obytné) 0,7 0,5 0,3
UZitna zatiZzeni (kategorie H - stfechy) 0,7 0,2 0
Zatizeni snéhem (stavby ve vysce do 1000 m.n.m.) 0,5 0,2 0
Zatizeni vétrem 0,6 0,2 0
Teplota (kromé pozaru) 0,6 0,5 0

Tab. 2 - Dil¢i soucinitele zatiZeni

P Y
Zatizen| Neptiznivy ucinek PFiznivy ucinek
Stala zatizeni 1,35 1,00
Proménna zatizeni) 1,50 0
Redukéni soucinitel: £=0,85

Mezni stav pouzitelnosti — charakteristické kombinace zatizeni
Charakteristicka kombinace (pro ovéreni nevratnych deformaci kce):

DGR O D v, 0,
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STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

4 KROV

4.1 SCHEMA VYPOCETNIHO MODELU

4.1.1 Schéma modelu — ocelové ramy

4.1.2 Vypocetni model 3D
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{7 AKCE: 75 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnskd 259, 252 28 Cernosice

VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
KONTROLOVAL: Ing. Pavel Prikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

4.2 OCELOVE RAMY R1-R10

4.2.1 Vnitini sily (N, Vz, My, uz)

Normalova sila

Posouvajici sila; Vz
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[’j AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

Ohybovy moment; My

0 o o g oo v
) uy il .

o
00

5

Svisly priihyb; uz

4.2.2 Posouzeni pruhybu:

Ocelovy ram:
7,450 m
20,4 mm < _— = 29,8 mm
250

OCELOVY RAM NA PRUHYB VYHOVi
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[’j AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

4.2.3 Navrh a posouzeni MSU

RAMY R1-R10
© Norma EN 1993-1-1/Cesko.
- Unosnost prifezu © Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
& Unosnost oslabeného priifezu oym2 = 1,250
- Prafez 2 x U(UPN) 220
Prafezova plocha: A =7,480E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr1=80,0mm zy=110,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 5,380E07 mm4 |, =2,963E07 mm4
PraGfezové moduly:
Wy 1 =-4,891E05 mm3 W, ; = 3,703E05 mm3
o Wy, = 4,891E05 mm3 W, 5 = -3,703E05 mm3
§ 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
Iy = 5,588E07 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
I, = 1,499E10 mm6
9.0 Plastické prafezové moduly:
W1y = 5,830E05 mm3 W, , = 4,385E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
» Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
-~
L 80,0 L
M A
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zat&Zovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
B28
N = 23,920 kN
V, = 50,670 kN My = -85820 kNm
Vy = 1,190 kN M, = 0,540 kNm
Ty = 0,590 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 7,250 m
L, =7,250 m k, = 1,000 Lerz = 7,250 m
Ly=7,250m ky = 1,000 Lery = 7,250 m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B28; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 1,046 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 135,677 MPa
1,046+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V:
50,670 kN <502,847 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,190 kN < 509,338 kKN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 23,920 kN; My = -85,820 kNm; M, = 0,540 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 1757,800 kN; My g = -136,999 kNm; M, r = 103,044 kNm
| 0,014 + 0,626 + 0,005|=]0,645|<1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 115,2
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE
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[’j AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

4.3 VAZNICE

4.3.1 Vnitini sily (Vz, My, uz)

Posouvajici sila; Vz

o
fes) )
o =

Ohybovy moment; My

.
©
e
o
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[’j AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

4.3.2 Navrh a posouzeni MSU

VAZNICE
© Norma EN 1993-1-1/Cesko.
- = Unosnost prifezu © Ymo = 1,000
S Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu oym2 = 1,250
- Prafez 2 x U(UPN) 160
Prafezova plocha: A =4,800E03 mm?2
Poloha tézisté:
y1=650mm zy =80,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly=1,850E07 mm4 |, = 1,213E07 mm4
PraGfezové moduly:
Wy 1 =-2,312E05 mm3 W, ; = 1,866E05 mm3
o Wy = 2,312E05 mm3 W, 5 = -1,866E05 mm3
§ 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
Iy = 2,123E07 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:
I, = 2,302E09 mmé6
/5 Plastické priifezové moduly:
Wiy =2,751E05 mm3 Wy, , = 2,238E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 235,0 MPa
Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
-~
L 65,0 L
M A
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zat&Zovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
B51
N = -27,400 kN
V, = -20,250 kN My = -1,270 kNm
Vy = -14,440 kN M, = 23,640 kNm
T¢ = 0,760 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 7,450 m
L, =7,450 m k, = 1,000 Lerz = 7,450 m
Ly=7,450m ky = 1,000 Lery = 7,450 m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B51; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1, =2,767 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 135,677 MPa
2,767+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
20,250 kN < 298,052 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
14,440 kN < 343,946 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -27,400 kN; My = -1,270 kNm; M, = 23,640 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -544,782 kN; Myr = -64,643 KNm; M, gr = 52,601 kNm
| 0,050 + 0,020 + 0,449 =| 0,519 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -385,020 kN; My r = -64,643 kKNm; M, g = 52,601 kNm
[0,071+0,020 +0,449|=| 0,540 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 148,2
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023
4.4 DREVENA KROKEV — HLAVNI OBJEKT
Rekapitulace zatizZeni, kombinace
Svétlé rozpéti nosniku: 4,15 m L, = 1. 4,15= 4,150 m
Vnitfni sily
2,59 kN/m Char. Navrh.
r Zatizeni
| | kN/m kN/m
A A stidlé zatizZeni 1,200 1,620
snih 0,390 0,585
| Lo=4,15m | vitr 0,140 0,210
a I 0,000 0,000
Vlastni tiha 0,130 0,175
Moy \/ Celkem 1,86 2,590
Vsd
Mg max = 1/8 . 2,59 . 4,15 ° = 5,58 kNm
F
Vedmax = 1/2 . 2,59 . 4,15 = 5,3742 kN
Geometrické charakteristiky prvku
Prutez
b= 0,120 m A= 0,0216 m
h= 0,180 m 1,=5,832E-05 m’ i, 0,052 m - -
I,=2,592E-05 m’ i,= 0,035 m
3 4
1 ay= 4,2m W,= 0,000648 m :
Posouzeni smyku za ohybu
bos= 10,080 m ko,= 0,670
ry=—= 9005 4 557 Mpa < f,4 = 1,76 MPa
2 0,014
PRUREZ NA SMYK VYHOVI
Posouzeni ohybu Tab.&.2
Typ Typ zatiZeni l.e/1
ZatiZeni pusobi: konstantni moment 1.0
na tlaceném okraji prurezu Prosté spojité zatiZeni 0,9
1../1 = 0,9 b podepfeny soustf?déné sila 0,8
uprostfed rozp.
lor = 0,9.4,2+2.0,18 = 4,140 m spojité zatizZeni 0,5
Konzola
soustredénd sila na 0,8
Onm,crit = 0,78.0,1272 7370 = 111,1 MPa
0,18.4,14
Aoer, = =22 _ _ 0,465< 0,75 ? kepe= 1,00
Y 111,1 ——
0,006
Opg=——""-"—""— = 8,604 MPa < 1 .16,615 = 16,62 MPa
0,0006 = =
PRUREZ VYHOVI
Posouzeni 2.mezniho stavu
Uspge = — 1,86 . 4,1574 = 0,0112m < 1L/350= 0,0119 m
384 11000e3 0,00005832

PRUREZ VYHOVI
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

4.5 DREVENA KROKEV — PULTOVA STRECHA NAD ST. PRISTAVBOU 3.NP

Rekapitulace zatizZeni, kombinace

Svétlé rozpéti nosniku: 4,7 m L, = 1. 4,7= 4,700 m

Vnit#ni sily

3,26 kN/m Char. Navrh.
|_ Zatizeni
[ | kN/m kN/m
A A stalé zatizZeni 1,200 1,620
snih/uzitné stfecha 0,750 1,125
| Lo=4,7m J vitr 0,200 0,300
e
: ' 0,000 0,000
Vlastni tiha 0,158 0,214
Moy / Celkem 2,31 3,259
Vsa
r
Meamax = 1/8 . 3,26 . 4,77 = 9,00 kNm
r
Vsd,max = 1/2 . 3,26 . 4,7 = 7,6583 kN
Geometrické charakteristiky prvku
Prufez
b= 0,120 m A= 0,0264 m°
1,=0,0001065 m’ i, 0,064 m - c
I,=3,168E-05 m’ i,= 0,035 m
3 2]
1 ay= 4,2m W,= 0,000968 m :
Posouzeni smyku za ohybu
b= 0,080 m ko= 0,670
ry=—— 0008 5 eaoMPa < £, = 1,76Mpa
2 0,018
PRUREZ NA SMYK VYHOVI
Posouzeni ohybu Tab.¢&.2
Typ Typ zatiZeni l.s/1
Zatizeni pusobi: konstantni moment 1.0
na tlaceném okraji prirezu Proste spojité zatiZeni 0,9
N podepteny

loe/1 = 0,9 soustfedénd sila 0,8
uprostf¥ed rozp.

ler = 0,9.4,2+2.0,22 = 4,220 m spojité zatiZeni 0,5
Konzola
soustredénd sila na 0,8
On,crit = 0,78.0,12%2 7370 = 89,16 MPa
’ 0,22.4,22
24
Ao, = 1—=2— - o0,519< 0,75 2 Kepie=
1,y 89,16 c 1,00
0,009
Opg=—"—"""" = 9,296 MPa < 1l .16,615 = 16,62 MPa
0,0010 — =

PRUREZ VYHOVI

Posouzeni 2.mezniho stavu

5 2,31 . 4,774

Ujinst = = 0,0125 m < L/350= 0,0134 m
384 11000e3 . 0,00010648
Trida provozu : 1 Kk ger= 0,6
Ufin,c= 10,6.(1+0,6) = 16,9 mm
Uging1= 1,1.(1+ 0,3.0,6) = 1,3mm
Ugin,0,i= 0.(1+1.0,6) = 0,0 mm
Ugip= 18,2 mm < L/250= 18,80 mm

PRUREZ VYHOVI
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

5 STAVAJICI TRAMOVY STROP

5.1 POSOUZENI STAVAJICIHO STROPU

Rekapitulace zatiZeni, kombinace

Svétlé rozpéti nosniku: 6,75 m L, = 1. 6,75= 6,750 m

Vnit#ni sily

7,08 kN/m Char. Navrh.
|_ ZatizZeni
| | kN/m kN/m
A stalé zatizeni 1,550 2,093
A proménné zatiZeni 3,000" 4,500
| Lo=6, 75m | 0,000 0,000
: i 0,000 0,000
Vlastni tiha 0,360 0,486
Moq Celkem 4,91 7,079
\
sd ) r
Miamax = 1/8 . 7,08 . 6,75 % = 40,31 kNm
r
Vsd,max = 1/2 . 7,08 . 6, 75 = 23,89 kN

Geometrické charakteristiky prvku

Prirez
b= 0,200 m a= 0,06 m’
4 .
h= 0,300 m I,= 0,00045m i,= 0,087 m - -
I,= 0,0002 m’ i,= 0,058 m
3 4
1 oy= 6,75m W, = 0,003 m :
Posouzeni smyku za ohybu
bor= 10,134 m ker= 0,670
rg=—=— 9029 5 go1MPa < f,u4 = 1,459 MPa
2 0,040
PRUREZ NA SMYK VYHOVI
Posouzeni ohybu Tab.c&.2
Typ Typ zatiZeni l.e/1
ZatiZeni pusobi: konstantni moment
na tlaceném okraji prurezu Proste spojité zatiZeni 0,9
N podepfeny soustfedénéd sila

les/1 = 0,9 - 0,8
uprostfed rozp.

1. = 0,9.6,75+2.0,3 = 6,675 m spojité zatizeni 0,5
Konzola
soustredénd sila na 0,8
0,78.0,2°2
o, ; 6700 = 104,4 MPa
et 0,3.6,675 ’
22
Arer, = H—=— = 0,459 < 0,75 ? Kenie= 1.00
rel,y 104’4 ’ ’ crit
0,040
Umd=m = 13,438 MPa < 1 .13,538 = 13,54 MPa
4

PRUREZ VYHOVI

Posouzeni 2.mezniho stavu

> 4,91 . 6,7574 = 0,0295 m > L/300= 0,023 m
384 10000e3 . 0,00045

PRUREZ NEVYHOVI

Uinst =
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

6 NOVY OCELOBETONOVY STROP V 1.NP

6.1 NAVRH A POSOUZENiIi OCELOVYCH STROPNIC

| Ocelovy pruvlak (sv. rozpon 4,7m)

Vnitfni sily
l_ 13,8 kN/m
| | Svétlé rozpéti nosniku: 4,7 m
i A Lo = 1,032 4,850 m
L Lo=4,85m |
> v rs z
IS | Zatizeni Char. Navrh.

kN/m kN/m

M stalé zatizeni 5000 | 6,750
pritky 1,500 " 2,250

uzitné 3,000 4,500
L r r
Vg vlastni tiha 0,262 0,302
’ Celkem 9,76 13,80
Vsdmax = 33,5 kN
Msd,max = 4016 kN
Névrh 1 x 1200 |
ly = 0,0000214 m* Ocel $235 => E= 210000 MPa
W,y o = 0,000214 m? f, = 235 MPa
A= 0,00156025 m?
8Bk = 0,262 kN/m

Zatfidéni prurezu

.. 1
stojina _ 1624 = 21,653 < 72 2 = 72
7,5 235
- 1
pésnice —22___ - 308 < 10 N R )
11,3 235
Prifez tfidy 1
Posouzeni 1.mezniho stavu - tinosnost
0,00156 . 235000
Vpipd = = 211,7 kN > 33,5 kN
143

0,5.V ppa= 0,5 . 211,69 = 105,8 kN > 335kN

Priifez na smyk vyhovi a neni tfeba provadét redukci momentové tinosnosti

0,000214 . 235000
M e ra = 1 = 50,3 kNm > 40,6 kNm

Priifez vyhovi na 1.mezni stav

Posouzeni 2.mezniho stavu - prihyb
uj; = 15,7 < | 950 | = 19,4 mm
250

Prirez vyhovi na 2.mezni stav
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

7 NOVY OCELOBETONOVY STROP VE 2.NP

7.1 NAVRH A POSOUZENiIi OCELOVYCH STROPNIC

| Ocelovy pruvlak (sv. rozpon 3,4m)

Vnitrni sily
l_ 13,68 kN/m
| | Svétlé rozpéti nosniku: 3,4 m
z A L= 1,044 3,550 m
L L0=3,55m |
N
I~ | Zatizeni Char. Navrh.
kN/m kN/m
M stalé zatizeni 5000 | 6,750
piieky 1,500 " 2,250
uzitné 3,000 7 4,500
e r r
Vg vlastni tiha 0,158 0,181
Celkem 9,66 13,68
Vidmax = 24,3 kN
Msd,max = 21,5 kN
Néavrh 1 x IPE160 |
ly = 8,69292E-06 m* Ocel S235 => E= 210000 MPa
Wy o = 0,000108662 m?3 f, = 235 MPa
A, = 0,000965731 m?
B = 0,158 kN/m
Zatfidéni prurezu
.. 1
stojina 1272 = 25,440 72 235 = 72
5 235
.. !
pdsnice Al = 5,541 10 235 = 10
7,4 235
Prifez tfidy 1
Posouzeni 1.mezniho stavu - nosnost
0,000966 . 235000
Vpipd = 131,0 kN > 24,3 kN
143
0,5.V yrg= 0,5.131,03 = 65,5 kN > 24,3 kN
Priifez na smyk vyhovi a neni tfeba provadét redukci momentové tnosnosti
0,000109 . 235000
Mg = : = 25,5 kNm >  21,5kNm
Priifez vyhovi na 1.mezni stav
Posouzeni 2.mezniho stavu - prihyb
u; = 10,9 < . = 14,2 mm
250

Priifez vyhovi na 2.mezni stav
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023
Ocelovy prtvlak (sv. rozpon 4,5m)
Vnitini sily
l_ 13,8 kN/m
| | Svétlé rozpéti nosniku: 4,5 m
z A Lo = 1,033 4,650 m
| Lo=4,65m |
I~ “1 Zatizeni Char. Navrh.
kN/m kN/m
My stalé zatizeni 5,000 6,750
pFicky 1,500 " 2,250
uzitné 3,000 " 4,500
, oo F r
Vg4 vlastni tiha 0,262 0,302
’ Celkem 9,76 13,80
Vedmax = 32,1 kN
Msd,max = 37,3 kN
Navrh 1 x 1200 |
ly = 0,0000214 m* Ocel 5235 => E= 210000 MPa
W, = 0,000214 3 f, = 235 MPa
A, = 0,00156025 m?
BkvL = 0,262 kN/m
Zatfidéni prirezu
. - 1
stojina & = 21,653 < 72 235 = 72
7,5 235
- 1
pdsnice —=2 - 308 < 10 2% . g
11,3 235
Prifez tfidy 1
Posouzeni 1.mezniho stavu - Ginosnost
0,00156 . 235000
Vpira = = 211,7 kN > 32,1 kN
13
0,5.V yrg= 0,5 . 211,69 = 105,8 kN > 32,1 kN
Prifez na smyk vyhovi a neni tfeba provadét redukci momentové unosnosti
0,000214 . 235000
M eipa = 1 = 50,3 kNm > 37,3 kNm
Prifez vyhovi na 1.mezni stav
Posouzeni 2.mezniho stavu - prihyb
u; = 132 < 0 . 18,6 mm
250

Prafez vyhovi na 2.mezni stav
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AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP

VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice

KONTROLOVAL: Ing. Pavel Prikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Pijen 2023
Ocelovy pruvlak (sv. rozpon 6,75m)
Vnitini sily
l_ 13,73 kN/m
| | Svétlé rozpéti nosniku: 6,75 m
z A Lo = 1,022 6,900 m
| Lo=6,9m |
I~ “1 Zatizeni Char. Navrh.
kN/m kN/m
My stalé zatizeni 5,000 6,750
pFicky 1,200 " 1,800
uFitné 3,000 " 4,500
, oo F r
Vg vlastni tiha 0,587 0,675
’ Celkem 9,79 13,73
Vedmax = 47,4 kN
Msd,max = 81,7 kN
Navrh I u220 |
ly = 0,0000538 m* Ocel 5235 => E= 210000 MPa
Wy o = 0,000489091 m3 f, = 235 MPa
A, = 0,00433 m?
BkvL = 0,587 kN/m
Zatfidéni prirezu
. - 1
stojina & = 18,889 < 72 L = 72
9 235
- 1
pdsnice —=0___ _ 3200 < 10 2% . g
12,5 235
Prifez tfidy 1
Posouzeni 1.mezniho stavu - Ginosnost
0,00433 . 235000
Vpira = = 587,5 kN > 47,4 kN
13
0,5.V yrg= 0,5 . 587,48 = 293,7 kN > 47,4 kN
Prifez na smyk vyhovi a neni tfeba provadét redukci momentové unosnosti
0,000489 . 235000
M ejpg = = 114,9 kNm >  81,7kNm

1

Prifez vyhovi na 1.mezni stav

Posouzeni 2.mezniho stavu - prihyb
u; = 256 < 500 . 27,6 mm
250

Prafez vyhovi na 2.mezni stav
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~ 7 w
8 PRISTAVBA - SATNY
ré réd hd ~ réd re (<]
8.1 NAVRH A POSOUZENi STRESNICH TRAMU
Rekapitulace zatiZeni, kombinace
Svétlé rozpéti nosniku: 4,6 m L, = 1. 4,6= 4,600 m
Vnit¥ni sily
3,36 kN/m Char. Navrh.
I_ ZatizZeni
I I kN/m kN/m
A A stidlé zatizZeni 1,000 1,350
snih/uzitné st¥echa 1,000 1,500
| Lo=4, 6m | vitr 0,200 0,300
= b 0,000 0,000
Vlastni tiha 0,158 0,214
Mg Celkem 2,36 3,364
Vsa
Megmax = 1/8 . 3,36 . 4,6 ° = 8,90 kNm
r
Vsd,max = 1/2 . 3,36 . 4, = 7,7368 kN
Geometrické charakteristiky prvku
Pritez
b= 0,120m A= 0,0264 m’
h= 0,220 m I,=0,0001065 m’ i,: 0,064 m - c
I,=3,168E-05 m’ i, 0,035m
3 3
1 oo,y 4,2 m W,= 0,000968 m 0
Posouzeni smyku za ohybu
bos= 0,080 m ko= 0,670
r=—> 0008 4 e56mpa < f,4 = 1,76MpPa
2 0,018
PRUREZ NA SMYK VYHOVI
Posouzeni ohybu Tab.c.2
Typ Typ zatiZeni l.s/1
Zatizeni plsobi: konstantni moment
na tladeném okraji prurezu Proste spojité zatiZzeni ,
- L
podepfeny soustfedénd sila
leg/1 = 0,8
oe/ 0r ¢ uprostted rozp.
ler = 0,9.4,2+2.0,22 = 4,220 m spojité zatiZeni 0,5
Konzola
soustredénd sila na 0,8
O, crit 0,78.0,1272 7370 = 89,16 MPa
0,22.4,22
Ao, = 22— - 0,519< 0,75 ? kene= 1,00
’ 89,16
0, =—200% 5 191 mpa < 1 .16,615 = 16,62 MPa
0,0010 = =
PRUREZ VYHOVI
Posouzeni 2.mezniho stavu
Upse = —> 2,36 . 4,674 = 0,0117m < 1L/350= 0,0131 m
384 11000e3 0,00010648
Ttrida provozu : 1 k gor= 0,6
Uginc= 10.(140,6) = 15,9 mm
Ugin 1= 1.(1+ 0,3.0,6) = 1,2 mm
Ugin,g,i= 0.(1+1.0,6) = 0,0 mm
Ugin= 17,1 mm < L/250= 18,40 mm

PRUREZ VYHOVI
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8.2 NAVRH A POSOUZENI ZDENEHO PILIRE PRISTAVBY
Pilir HELUZ
Material
‘ Nazev: HELUZ 20 P10 - Malta pro tenké spary
Pevnost v tlaku fx = 3,508 MPa
~ Pevnost ve smyku fuo = 0,3MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy  fy; = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fie = 0,15 MPa
Dil¢i soucinitel materialu w = 2
o Soucinitel dotvarovani ¢ =1
8' Objemova hmotnost p = 750
o Vzpér
Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 0,800 x 1,00 = 0,800m
Vzpérna délka Z: 0,800 x 1,00 = 0,800m
~—
L 400,0 |
A A

Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku hegltes = 4 < 27 = Vyhovuje

NEd MEedy MEedz VEdz VEdy
¢. | Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
. -20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 .
Zat. pfipad 1 - Hlava Vyhovuje
-118,72 | - - | 16,00 0,00
-20,32 1,00 0,00 0,00 0,00 )
1 Zat. pfipad 1 - Stfed | | Vyhovuje
6397 | - - | 13,28 0,00
Zat. pfipad 1 - Pata 2065 | 0.00 0.00 | 0,00 0.00 Vyhovuje
-Prip 11872 | - - | 1613 0,00 ynovd
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje
Vyhovuje

23/25




[’j AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich
INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnskd 259, 252 28 Cernosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl
STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

9 DOZDIVKY V RAMCI 1.NP,

9.1 NAVRH A POSOUZENI ZDENEHO PILIRE

*NOSNA STENA MEZI HLAVNiM OBJEKTEM A PRISTAVBOU VEDLE SCHODISTE

PiliF 2
~ Material
Nazev: HELUZ PLUS 30 uni P10 - Malta pro tenké spary
Pevnost v tlaku fk = 3,508 MPa
Pevnost ve smyku fiko = 0,3MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fy; = 0,15 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fio = 0,15 MPa
Dil¢i soucinitel materialu w = 2
o Soucinitel dotvarovani ¢ =1
o Objemova hmotnost = 810
S p
© Vzpér
Typ vypoétu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 3,800 x 1,00 = 3,800m
Vzpérna délka Z: 3,800 x 1,00 = 3,800m
—
L 500,0 |
1 A
Mezni stav inosnosti
Stihlost prvku hegltes = 7,6 < 27 = Vyhovuje
Ngg Medy Meq; VEdz VEedy
c. Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-220,00 10,00 10,00 0,00 0,00 )
Zat. pfipad 1 - Hlava Vyhovuje
-375,68 | - - | 87,9 0,00
1  Zat. pfipad 1 - Stfed 226,23 | 10,00 10.00 | 0.00 0.00 Vyhovuje
-Prip 36378 | - - | 8940 0,00 yhovd
. -232,47 | 10,00 1000 | 0,00 0,00 _
Zat. pfipad 1 - Pata Vyhovuje
-383,16 | - - | 90,86 0,00
Mezni stav inosnosti - Vyhovuje
Vyhovuje

24/25




AKCE: 78 KOMENSKEHO - rekonstrukce krovu, vestavba 3NP VYPRACOVAL:  Ing. Michal Vich

INVESTOR:  MESTO CERNOSICE, Karlstejnska 259, 252 28 Cemosice KONTROLOVAL: Ing. Pavel Pikryl

STUPEN: PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVY DATUM: Rijen 2023

10 PREKLADY

|PREKLADY NAD OTVORY 1INP

Msd,max = 30
Vsd,max = 85
Navrh 4 x 1120 |
ly = 0,00001308 m* Ocel S235 => E= 210000 MPa
Wy el = 0,000218 m3 fy = 235 MPa
A, = 0,00257844 m?
Zatfidéni prirezu
94,4 235
stojina  ——— = 18,510 < 72 —_—— = 72
51 235
29 235
pdsnice @~——— = 3,766 < 10 I — = 10
7,7 235
Prifez tfidy 1
Posouzeni 1.mezniho stavu - Gnosnost
0,002578 . 235000
Voird = = 349,8 kN > 85,0 kN
13
0,5.V ppg= 0,5 . 349,84 = 174,9 kN > 85,0 kN

Priifez na smyk vyhovi a neni tfeba provadét redukci momentové tinosnosti

0,000218 . 235000
1

51,2 kNm > 30 kNm

Meipa =

Prifez vyhovi na 1.mezni stav

PRUHYB NA PROSTEM NOSNIKU - VYPOCET

fi= 105 [kN/m']
L= 1,3 [m]
El= 2,7468
5/384 = 0,013021

1300
u,= 14 [mm] < _ = 2,2mm
600
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